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Folgen des globalen Wandels in Deutschland
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Regionen mit besonders hoher und
komplexer Vulnerabilitat

= Ddrren

= Hitzebelastungen

= Hochwasser

=  Winterstirme

= Krankheitstbertrager
= Sturmfluten

= Artenverlust

= Hangrutschungen
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= Nordostdeutsches Tiefland
'n_eﬂatﬂrgi?ﬁ- s Observatorium

Koordination: GFZ

AN = Harz / Mitteldeutsches Tiefland
Harz,r'Mit.tleIdeutsches Tiefland e i Observa‘torlum

Koordination:; UFZ

= Eifel / Niederrheinische Bucht
Observatorium

Koordination; FZJ

= Bayrische Alpen / Voralpen
Observatorium

Koordination;: HMUG und KIT

ﬁ HELMHOLTZ

| ASSOCIATION

Page 3 Bogena et al.: TERENO - A new Network of Terrestrial Observatories for Environmental Research




T=RENO

TERRESTRIAL ENVIRONMENTAL OBSERVATORIES

Das TERENO Konzept

» Interdisziplinare Kooperation mit
Universitaten und anderen
nationalen und internationalen HYDROLOGIE
Institutionen

* Nutzung neuester Mess- und
Supercomputertechnik

TZRENO g

TERRESTRIAL ENVIRONMENTAL OBSERVATO®IA

GROUND, AIR & SPACEBORNE

= Einrichtung gemeinsamer OBSERVING SYSTEMS

Messplattformen fur die BIOLOGIE
Erzeugung von langfristigen
Umweltdaten

Sozio6konomie

=  Kombination von Monitoring mit
Experimenten

/ﬁ' HELMHOLTZ
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Untersuchung der Interaktionen und
Rickkopplungen zwischen Boden,
Vegetation und Atmosphare

Terre_s_tris_ch"l'e '
~ Hydrosphare
& Pedosphare
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Uberbriickung der Diskrepanz
zwischen Messung, Model und

Management
A
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Upscaling
via process-based
models

e.g. WaSiM-ETH

The Sub-basin Scale .

I HYDRUS

e.g. PARSWMS

The Point Scale
(e.g. Lysimeter)

The Basin Scale
(e.qg. the Rur basin

e.g. HydroGeoSphere

The Hillslope/Plot Scale

Spaceborne
Remote Sensing

Hydrological
Monitoring
(e.g. runoff, load)

Meteorological
Menitoring
(e.g. C-Band Radar)

Airborne
Remote Sensing

Hydrological
Monitoring
(e.g. runoff, load)

Meteorological
Meonitoring
(e.g. X-Band Radar)

Groundbased
Remote Sensing

Geophysical
Methods

Micrometerological
Measurements

Sensor Networks

Single Sensors

Laboratory
Methods
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Large-scale Cllmate-Feedback -Experiment TERENO SoilCan

Wie adaptieren Griinland Okosysteme gegeniber Klimawandel?

e Grinland Lysimeter werden entlang naturlicher Temperatur und Niederschlagsgradient versetzt
» Untersuchung von Effekten auf

» Wasserhaushalt und Stofftransport sowie C/N Kreislaufe
» die Vegetation und der mikrobiellen Aktivitat (Prozesse/Populationen/Biodiversitat)

Graswang: 860m

O =controllysimeter
single lysimeter

© =manipulation lysimeter

Lysimeterunit consisting of 6 single
lysimeters and central service station

N

IMK-IFU

=T | Gammisch-Part.

_—
2009 .
6 lysimeter R
Rottenbuch: 750m
2010 " @ @
12 lysimeter
2009

Fendt: 600m
18 lysimeter
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Data transfer

System controland
maintainance
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Large-scale Climate-Feedback-Experiment TERENO SoilCan

Rur Observatory Uecker Observatory

D.¢~dwa) v
ww 00S ~ SN V

Wiistebach

Ammer Observatory

Weilheim (ada ) Bode Observatory

ww goL~SNV

D.6Z~dwa) v

[Meter GiNM]
B 535 -T10
I 711- 887
[ &38 - 1065
[ ] 1086 - 1242
1243- 1419
[ 1420 - 15987 L
[ 1598 - 1774
[ 1775 - 1951
L__]1952-2128

Bogena et al.: TERENO - A new Network of Terrestrial Observatories for Environmental Research



IS RENO

TERRESTRIAL ENVIRONMENTAL OBSERVATORIES

» ICOS Mission: “To provide the long-term observations required to understand the present state
and predict future behavior of the global carbon cycle and greenhouse gas emissions.”

* 5 TERENO haben eine Zusatzfinanzierung erhalten um den ICOS Standard zu erfiillen (z.B.
Messgeréte fur CH, und N,O)

« TERENO ist Partner in ICOS-D -> Langfristige Finanzierung von technischen Mitarbeitern

el e instruments
] SKP215. \Ro1 HP45C H,0/CO, TERENO Grassland
LI-7000 :
HOC0, EC Sites
s @ L7500
& ] ’ Wind, precipitation,
s \ pressure, temperature,
g';'::iﬁ'"”“ ~ = / hurmidity WXT520
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“ = Ultra-sonic anemometer, CSAT3
o N“'ax
QEG5000 Digital camera CC540
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Surface fibre optic
temperature spectrometer -
IR120 E -' Real time GPS16-HV:!
/ e BB
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4 —_—
u ‘// == Data-logger, CR3000
Snow height CH.. N.0, CO, |
SR-50A quantum o s
cascade laser —
CW-QCL 760 b \ . Computer MPC-21
~/ .“""-H‘ / 4
> Soil water content, CS616-L (18x)
/,/”/ 4 ~ S
Soil temperature M-107 (18x) ‘ ‘ ﬂ /
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Das ElfeIINlederrhelnlsche Bucht Observatorium
peioi

-k APy N 3. Wi

Rur Hydrological Observatory @ Runoff gauging station

=l

|| Ellebach Subbasin

i . &Eddy flux tower
N

D

Kall Subbasin

| Meteorological Observatory|| Research Site Sehlhausen Erkensruhr Subbasin " Weather Radar
- Meteorological Tower || - SoilCan Site ]
- Polarimetric Doppler Weather Radar - TERENO-ICOS Site Waterbodies

. | - SoilNet Soil Moisture Monitoring - SMOS Reference Site
—— - Soil Moisture Monitoring
- Soil Respiration Monitering
- Geophysical Monitoring
- Remote Sensing (IR, Far-field GPR,
Microwaveradiometer)

Research Site Rollesbroich

- SoilCan Site

- TERENO-ICOS Site

- SMOS Reference Site

- SoilNet Soil Moisture
Monitoring

- Groundwater Monitoring

- Runoff and Solute Monitoring

Research Site Wiistebach |

- SoilCan Site

- TERENO-ICOS Site

- LTER-D and SMOS Reference Site
- SoilNet Soil Moisture Monitoring

- Groundwater Monitoring /
- Runoff and Sclute Monitoring
- Biodiversity Assesment ’ H E L M H 0 LT Z
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Hyotheses

= Long-term changes of the water balance with reduced water retention
capacity, faster efflux with fast increasing and decreasing runoff peaks

= Larger energy-input by direct solar radiation resulting soil warming,
enhanced biological activity of the soil and higher conversion rates

= Higher conversion rates of the litter layer, higher losses of the soil C-
pools and change in biodiversity

Atmospheric
forcing

ﬁ HELMHOLTZ
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Test site Wistebach

3

¥ Eddy correlation tower

Gauging station 1 (multi-parameter probe,
autom. sampling station)

00£{9655

b Gauging station 2 (multi-parameter probe)

Interflow experiment
(FD probes and tensiometers)

r1 Weekly sampling points —

5596600
0099655

© Weekly respiration measurement
O Wireless soil sensor network
<

Groundwater level stations
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Rainscanner®
Weather radar
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Inlet funnel for
gas analyzer

Quantum
Cascade laser

@4 (CH,. N,0)

EC (open and closed path analyzer) (H,O, CO,)

H,O, CO, Gradient
Measurement System
(Closed path analyzer)
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Instrumentatierung der Abflussmesstationen

Meteorological sensor
(rainfall, temperature, air humidity, wind
direction, wind velocity)

Data logger with remote transmission

Multi parameter probe
(water temperature, electrical
conductivity, pH, nitrate, chloride)

Automatic sampling system

Venturi-Gauging Weir
(water level, drainage volume)

/ﬁ' HELMHOLTZ
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Analysen Wustebachwasser
Wochenstichproben an 16 Entnahmestellen
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Online Bodenfeuchte-Sensornetzwerk SoilNet

Buro

MODEM
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<— Kommunikation zwischen Grund
Router and Koordinator
(Distance max. 4 km) ® Sensoreinheit (im Boden)

Broxcon
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Bodenfeuchte-
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SoilNet im Wustebach Testgebiet
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Dendrohydrologlsches Messde3|gn zur Analyse von
intraannuellen Wuchsreaktionen auf atmospharische und
hydrologische Variabilitaten
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Von der lokalen zur regionalen Skala...

!eplan!e !‘ug!ampagnen !!“

EMIRAD/HUT-2D/IR-Camera ESAR ing

12.5.2010 - 15.5.2010 3.-8.5.2010

22.6.2010 - 25.6.2010 Ende Juli 2010

[ _ - _ E-SAR/PLMR Bodenfeuchte
Radiometer und Sensor Netzwerke (SoilNet) Rur Kampagne 2008
= Kontinuierliches Monitoring f
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TERENO Datenmanagement
Das Datenmanagement sorgt fur

 Sicherung der im Rahmen von TERENO erhobenen und erworbenen
Daten

* Wahrung der Urheberrechte

* Regeln fur die Nutzung der Daten innerhalb von TERENO und
Datenweitergabe an Dritte

» den Aufbau einer homogenen Datenbank flr die wissenschaftlichen
Ergebnissen aus dem TERENO Konsortium

 einfache Breitstellung der Daten an eine breite Wissenschaftsgemeinde

ﬁ HELMHOLTZ
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TERENO Management Konzept

Catalog Services
Local database
Central metadata
database Y
s
Local database
- T g}
Data access oy =
; i >
Ot .- s ©«
: ¥ ¢
Portal web server 2
o
w
j E 55
Data/Metadata Data data access Data visualization |
Search engine tools tools S
l Local database
Local database
TERENO portal
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Lokale TERENO Datenbankstruktur

Logger data

Q@ ) . B File based data é @ ({g

Internal/external user

File server

File based data

—> ; —
- = S =
Metadata
- > y
Web-Interface > Metadata | — Web-Server
| A A
< GIS data WMS | €]

GIS-Datenportal

Auto-scripts

‘
U

PostGIS-database

WFS, WCS, WCAT

@ +— GIS data, WFS, WCS, WMS <

GIS-Web clients

@ : ) :
-
@ GIS-Server

ArcGIS Desktop
Clients
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Drei Pilotprojekte sind bereits angelaufen zur
Entwicklung und Testung von

; GFZ-Observatorium

: £ P
Uecker-Einzugsgebiet e %

Miiritz-Nationalpark £

Biosphirenreservat Schorfheide |

» Lokale Dateninfrastruktur ftr
meteorologische, hydrologische und
bodenkundliche Daten:

» FZJ — Eifel / Lower Rhine Valley
Observatory

= [okale Dateninfrastruktur ftr
Biodiversitatsdaten

» UFZ — Harz / Central German Lowland
Observatory

= Datenkommunikation und -austausch
(alle Observatorien, Koordination FZJ)

ﬁ HELMHOLTZ
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¥ Tereno - Mozilla Firefox
Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Extras Hilfe
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2 o :

o
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TERENO V|S|on und Herausforderung

Vorhersage terrestrischer Prozesse mit Hilfe von Fernerkundung und Modellen

‘ Terrestrische Prozesse

Evapotransplratlon

Multi-skalige Beobachtung
mit nicht-invasiven
Technologien

Data Fusion
Upscaling

Bodenfeuchte Abfluss
AL \ \|f

JH'
_I
] e |
\

i

- ‘W"II]FT]‘ ﬂ H["'w W m ![F"f"ﬂ'

[

’ M‘Mw M&LMW
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Datenmanagement Datenassimilation
Visualisierung Gekoppelte Modellierung
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Weitere Informationen unter www.tereno.net
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