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Entwicklung und Validierung eines Systems
zur Messung der raumlichen Verteilung
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FordermaBnahme VIP des BMBF

Validierung des InnovationsPotentials wissenschaftlicher Forschung

Innovation

_N (- Markt-
Forderrahmen: 2 & @
I &
» Finanzierung wissenschaftlicher Projekte &
(Personal-, Sachmittel) j4
» Forderdauer: 3 Jahre 2
Pro Jahr < 500°000€ S
Total < 1500°000€ 2
> Antragstellung bis:  30. Juni 2012 = e
> http://www.validierungsfoerderung.de/ et >Zeit

Eingereichter VIP-Antrag:

> Entwicklung eines NIR-Transmissions-Spektrometers in Kombination mit Tomographie
auf der Feldskala (TomSpek)
» Demonstratoren in TERENO-NO Gebiet (CarboZALF-D,...)

Begutachtung / Entscheid bis: April 2012
Iwei feldtaugliche Demonstratoren: + 2 Jahre — April 2014 f
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TomSpek-System

Was soll das System konnen?

» Konzentrationsmessungen atmosphdarischer Spurengase mit
rdumlicher Auflésung in Bodenndhe
(Feldskala, stérungsfrei, langfristig, isotopen-spezifisch)

Bedeutung fur Umweltforschung

» Schliessung methodischer LUcke
» Quellen- / Senken- Funktion von Okosystemen beziglich
klimarelevanter Spurengase

Prinzip
» Kombination von Tomographie mit NIR-Transmissions-
Spekiroskopie langer atmosphdrischer Strecken

Leistungs-Zahlen fur « Machbarkeitsstudie »

» Flache mit: d~ 100 m
> Gase: H,0, CO,, 2CQO,, 3CO,, CH,,...
> Empfindlichkeit: ~ 1% der atm. Konz.

> Auflésung: ~ 1 m?
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EC-System:
- Flache
Rauheit
Wind
Model
i+ Flusse

ethode:

- Punkt
Storung

+ Flusse

40 20 0 20 40
Pos. [m]
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« Machbarkeitsstudie » Strahlfiihrung Beispiel fir

Feld-Aufbau i I]\/(\)S m[;’rS]O Kandlen
> RR = Retroreflektoren A > 10 i RR
» DS = Drehspiegel O

» MS = Multi-Pfad Spektrometer

TDL = Tunable Diode Laser
FS = Faser-Splitter

T = Teleskop

D = Detektor

TwooLxp
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Beispiel fur

Feld-Aufbau ; I]\/(\)S m[;’rS]O Kandlen
> RR = RetroReflektoren A > 10 i RR
» DS = DrehSpiegel O

» Mehrere Messpfade gleichzeitig
(MS — DS)

» DSO1 erzeugt einen Strahlenfdacher
(MS — DSOT — RRO3-RRO8 — DSOT — MS)

Twoor=p

> Jeder DSxx erzeugt einen Strahlenfacher
(MS — DSxx — RRyy — DSxx — MS)

> Strahlen fUr die NIR-Transmissionsspekiren

wdahrend eines Scans gemessen werden
(ca. 1 Sekunde pro DS-Position = 6 Sekunden)
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> Welche Spekiralbereiche eignen sich um Modellrechnungen fUr L = 100 m lange
lekil P ifcche K ; gT. Strecken durch die US-Standard-
molekulspezifische .on.zen rationen aus atmosphdre auf Meereshéhe.
gemessenen Transmissionsspekiren langer (p = 1013 mbar, T = 15.2°C)

atmosphdrischer Messpfade zu bestimmen? Gas | Volumetrische
> Wie sensitiv reagieren die spekiralen M__ | Konzentration cm
Transmissivitdten auf Konzentrations- und N2 781 %
Temperaturdnderungen? O2 20,9 %
H-O 7,75-10% ppm
» Wie lassen sich Einflusse von Druck, Temperatur CO2 | 330 ppm
und Konzenfration auf gemessene spektrale CHs | 1,7 ppm
Transmissionen separierene N2O | 0,32 ppm
CO 0,15 ppm
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« Machbarkeitsstudie » Trans. Spekiroskopie atm. Pfade (Bsp. CO,):

CO, (2000nm < A <2005nm)

Modellierte Transmissionen
durch 100 m lange atm. Strecke

12C0,/13CO, (2000nm < A < 2005nm)
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0754 ° Wasserdampf-Konzentrationen 0.75 - /// 7 -
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Nutzen der TomSpek-Entwicklung fur TERENO:

In ~ 2 Jahren soll ein TomSpek-Demonstrator im TERENO-NO Gebiet (CarboZALF-D) installiert werden.

» Langzeit Monitoring von bodennahen Konzentrationen atmospharischer
Spurengase

» Gasaustausch zwischen Geosphare & Atmosphdare

> Bilanzierung des Gashaushaltes agrarwirtschaftlich genutzter Flachen
und der daran gekoppelten Kohlenstoff-Bilanz von Landschaften.

Herzlichen Dank
fUrs Zuhoren
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